Odborna exkurze VTK pii DP-Metro

Masarykova zdymadla a vodni elektrarna na Strekove
Jizda historickym motorackem M 131.1 ,,Hurvinek
Prohlidka muzea Zubrnické musedlni Zeleznice

Prohlidka Muzea lidové architektury Zubrnice.

5. Fijna 2006

Garant akce: odborna skupina elektrotechnicka, Jan Ungrman



Program exkurze:

6:15 .o sraz na Nadrazi Holesovice, odjezdova hrana autobusi MHD u jizniho
vestibulu

6:30 i, odjezd autobusem do Usti nad Labem

8:00 —11:00 ............. exkurze na vodnim dile Strekov

11:00 - 11:30 ........... presun autobusem do Velkého Brezna

11:30-13:00 ........... Jjizda motorovym vozem M 131.1

13:00-17:00 ........... prohlidka skanzenu a Zeleznicniho muzea v obci Zubrnice

17:00 - 18:00 ........... Jjizda motorovym vozem M 131.1

18:00 — 20:00 ........... navrat autobusem do Prahy

20:00 ..o prijezd do Prahy

NASE CILE:

Vodni dilo Stiekov

Historie

Reka Labe tvorila odedavna vyznamnou vodni dopravni cestu, a tak nent divu, Ze se snahy zlepsit
plavebni podminky objevily jiz v roce 1896. Tehdy vznikl projekt, ktery mél z Vitavy a Labe vytvorit
od Prahy az po Usti nad Labem bezkolizni plavebni kandl. Projekt viak prerusila 1.svétovd valka.
Novy navrh na vystavbu zdymadla s hydrocentralou na rece Labi byl predlozen v roce 1921. Jeho
hlavnim cilem mélo byt zajisténi splavnosti reky, energetické vyuziti mélo zajistit zaplaceni investic
vynalozenych na celé vodni dilo. Stavba zdymadla byla zahdjena v roce 1923. O tii roky pozdeji
mohl byt tok Labe preveden do velké plavebni komory, aby mohla pokracovat stavba dalsich
Jjezovych piliri. V roce 1931 byla zahdjena stavba pritocné vodni elektrarny a v roce 1936 byla
cela stavba dokoncena. Ve své dobé slo technickym pojetim o nejmodernéjsim a soucasné i nejvetsi
vodni dilo. Az do soucasnosti je poslednim umélym stupném na labské vodni ceste.

Technicky popis

Jez je vybaven dvoudilnymi tabulovym uzavery typu Stoney o 4 polich svétlosti 24 m a maximalni
hradici vysce 10,9 m. Pri maximalné vyuzivané hladiné na koté 141,8 i/ je rozdil hladin 9,75 m.
Kazdeé pole je hrazeno dvema tabulemi stejné vysky 5,9 m a se vzdajemnym presahem 0,6 m. Pohyb
tabuli umoznuji zdvihadla s elektromotory umisténa na pilivich v kryté manipulacni lavce. Tabule
Jjsou zaveseny a ovladany pomoci Gallovych retézii. Pro pripad vypadku energie je jeden z jezu
prizpusoben pro pohyb svou vahou, kdy sjede na dno a otevre tak prutok vody. Vedle manipulacni
lavky je v podélném smeéru i lavka pro pési umoznujici prechod jezu. Spodni stavba jezu a jezové
pilire §irky 5,0 m jsou zaloZeny na kesonech. Od virovné jezového vyvaru po kétu 143,60 "/, jsou
pilite oblozeny zulovymi kvadry. Miskovity vyvar je hluboky 1,5 m a dlouhy 14,8 m. Celkova délka
jezu je 111 m. Provizorni hrazeni jezu z dolni vody tvori ocelova truhlikova hradidla priplavovand
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po vodé a osazovana do drazek. V horni vodé pak tvori provizorni hrazeni ocelova hradidla
prihradoveé konstrukce, ktera jsou do drazek vsazovana specialnim portalovym jerabem. Veskeré
zaiizeni jezu, plavebnich komor i elektrarny je konstruovino na vzduti hladiny na 143 ", ale kvili
nedokoncenym pobieznim komunikacim dovoluje provozni rad vzduti jen na 141,8 /.

Rybi pirechod je umisten v delicim piliri mezi jezem a elektrarnou. Je komirkového typu s rozméry
1,2 x 1,8 m a stupni vysokymi 35 cm. Uroveii dna v horni vodé je 139,90 "Iy a v dolni vodé
131,50 "/ V priibéhu provozu se projevily technické nedostatky, pro které se tento rybi prechod
stal nefunkcnim. Jednalo se o nevhodné napojeni jeho vystupu na provozni hladinu v horni zdrzi
pomoci stavidla s vysokou vytokovou rychlosti, jez byla pro ryby neprekonatelna. Prechod byl
rekonstruovan podle soucasnych poznatkii v tomto oboru.

Plavebni zaiizeni je tvoreno rejdami a plavebnimi komorami. Plavebni rejdy jsou od recisté
oddeleny zZelezobetonovymi delicimi zdmi zalozenymi na kesonech, v horni vode délky 100 a 50 m, v
dolni vodé délky 100 m, s horni hranou shodnou s platem plavebnich komor na kété 143,60 "y,
Velka plavebni komora ma uzitné rozmery 170 x 24 m, kotu horniho prahu 132,10 M., dolniho
zdporniku 130,80 "o a horni hranu zdi komory 143,60 " Horni dvoudilnd tabulova vrata s
portdlem jsou shodné konstrukce jako jezové uzavery. Tabule je vyvazena pro zmenseni ovladaci
sily a po vyrovnani hladin se spousti pod hladinu. Dolni vrata jsou vzpérna s elektomechanickym
ovladanim pomoci odpruzenych tdahel. Hradici sténa vrat je tvorena tzv. puklovkami. Komora miize
slouzit i k prevadeni velkych vod. Mala plavebni komora je dvoudilna o uzitné délce 173,70 m (resp.
82,2 m a 81,5 m), uzitné sifce 13,0 m. Kota horniho zaporniku je 138,0 M stredniho a dolniho
zaporniku 130,80 "lyn. Horni hrana zdi je 143,60 "Iy Horni a stiedni vrata jsou vzpérnd, dolni
vrata deskova. K pohybu vrat obou komor jsou pouzity hydraulické servovalce. Obé komory se plni
a prdazdni dlouhymi obtoky hrazenymi tabulemi s hydraulickym pohonem. Provizorni hrazeni
plavebnich komor je stejného typu jako u jezovych poli.

Vodni elektrarna ma instalovany tri vertikalni Kaplanovy turbiny. Spodni stavbu elektrarny tvori
tri turbinové bloky s betonovymi spirdalami lichobéznikového prirezu. Vrchni stavba nad generdtory
neni provedena. Ty jsou pred povétrnostnimi vlivy chranény kruhovymi plechovymi poklopy. Na
zacatku privodniho kandlu jsou Sikmé cCesle s prahem a ocelovou nasazenou nornou sténou,
cistéenou pojizdnym cisticim strojem. Provizorni hrazeni je v kazdém vtoku rozdéleno pilifkem na
dvé soustavy hradidel a je zde umisten tabulovy rychlouzaver. Zakladni udaje elektrarny: provozni
spad 3,0 - 8,6 m, instalovany vykon generatoru 3 x 6,5MW, dosazitelny vykon elektrarny 17,5 MW
a prumeérna rocni vyroba 80 az 100 mil. kWh.

V poslednich trech desetiletich prosla elektrarna radou rekonstrukci. V roce 1972 byly
namontovany pro snizeni vlastni spotreby misto neekonomickych rotacnich budicich agregatii nové
tyristorové budici soupravy, véetné regulace napéti 10 kV. V roce 1973 byly vymeéneny vypinace v
rozvodné za maloolejové. V letech 1981 az 1990 byla provedena na vodni elektrarné druha
generalni oprava turbosoustroji v jeji historii, a to véetné generatoru. Byla vyménéna statorova a
rotorovda vinuti véetné teplotnich cidel. V roce 1990 az 1991 byla provadeéna oprava stiechy budov,
nasledné byla provadeéna oprava velinu, véetné panelu rizeni ovladacich a signalizacnich kabelu. V
roce 1994 byla provedena oprava kabelového kanalu mezi elektrarnou a rozvodnou a vymeéna
napdjecich kabelti mezi generdatory a transformdatory. V témzZe roce byly provedeny opravy
rychlouzaverii u vsech tii strojii, vvmeény jemnych ceslic a nornych plechii. Dale byla provedena
oprava stresniho plasté strojovny a nasledné provedena rekonstrukce 100 t portalového jerabu.
Byla také zapocata rekonstrukce regulatoru turbin, provedena vymeéna stanicni akumulatorové
baterie 220 V a 24 V znacky VARTA. V roce 1999 byla ukoncena oprava venkovni rozvodny 35 kV.
V ramci zvyseni urovné péce o Zivotni prostiedi zde byla vybudovana zachytna jimka pro olej z
transformatorii a tlumivek. Olejové vypinace byly vymeénény za bezolejové. Nasledné byl zprovoznén
cistict filtr pro zaolejované vody v elektrarné a zprovoznila se cisticka odpadnich a splaskovych
vod.



V letosnim roce byla dokoncena dalsi velkd modernizace elektrarny. Jejim cilem bylo nejen
zautomatizovat a zabezpecit jeji dalsi bezporuchovy provoz, ale predevsim sniZit negativni dopad na
Zivotni prostiedi. Behem modernizace probéhla, v historii elektrarny treti, generalni oprava vsech
turbin, modernizace strojné-technologického zarizeni a rozvodny. Vodni elektrarna byla také
vybavena novym ridicim systéemem SAT rakouského vyrobce VA TECH SAT. Novy systém rizeni
zajistuje rizeni jednotlivych soustroji turbin, rozvodny a dalsich zarizeni. Automatika rozdéluje
Zadany celkovy vykon rovnomerné na vsechna soustroji. Provadi i jejich pripadné najeti nebo
odstaveni z provozu. Pri realizaci rekonstrukce doslo k dalsimu vyznamnému snizeni ekologickych
rizik. U turbin doslo k vymene vSech olejovych zarizeni za bezmazna. Napriklad odstranénim
olejovych naplni z obéezného kola byla odstranéna hrozba v podobé 1900 kg oleje na jeden naboj
kola turbiny. Na vtoku byl instalovan novy cistici stroj ceslic od firmy Kiinz G.m.b.H., ktery
zabezpecuje automatické cisteni celé lavky ceslic na vtoku do elektrarny. Tento stroj ma vlastni
ridict systéem a kamerovym systémem je prendsen obraz na pracovisté obsluhy elektrarny.

Tato posledni kompletni modernizace si vyzddala castku 167 milionu korun. Provedenim
generalnich oprav a modernizaci strojné-technologického zarizeni doslo ke zvyseni spolehlivosti a
bezpecnosti provozu zarizeni, elektrdarna je dnes bezobsluzna, vizena dalkoveé z dispecinku
Severoceské energetiky. Vodni elektrdarna je po vSech upravach také naprosto ekologicka a vykazuje
vysokou uroven ekologického zabezpeceni.

Reka Labe

Bylo by asi dobre si pripomenout par udajii o rece, kterou strekovské vodni dilo reguluje. Labe je
nejvétsi reka, ktera prameni na vizemi Ceské republiky, zacind sviyj tok na Labské louce v
Krkonosich v nadmorské vysce 1384 m. Zalesnenymi udolimi Krkono$S se smérem na jih a
Jihovychod dostava pres Vrchlabi a Hostinné k vodni nadrzi Les Kralovstvi u Bilé Tremesné a dale
pres Dvur Kralové k Jaromeri. Tady je krajina jiz oteviena a Labe protéka pres Hradec Krdlové do
Pardubic, kde se jiz jako veletok otaci na zapad a cestou pres Kolin, Podébrady, Brandys nad
Labem, Mélnik & Stéti se do ného viéva vétsina ek z Ceské tabule a Labe vtékd do oblasti Ceského
stiedohori, odkud se pres Roudnici nad Labem, Litomérice a Usti nad Labem dostdvd az k Décinu a
do Narodniho parku Ceskosasské Svycarsko, aby opustilo tizemi CR ve Hiensku v nadmorské vysce
155 m. Labe je dlouhé 1165 km, z toho v Cechdch 364 km. Splavné je od Chvaletic, délka lodni
cesty do Hamburku, kde Labe usti do Severniho more je 960 km.

Hrad Stiekov

1 kdyz neni cilem nasi cesty, nelze nad zdymadly
prehlédnout dominantu hradu Strekova. Proto alespon
strucné neco o jeho historii. Prvni zminky o hradu jsou z
roku 1319. Tehdy se cesky kral Jan Lucembursky rozhodl
postavit nad 7Fekou Labe strazni stanici, ktera by
zajistovala bezpecnost labské plavby. Protoze vsak nemél
dostatecné mnozstvi financnich prostredkii,dal pozemky a
skalu v léno bohatému prazskému méstanovi PeSkovi z
Veitmile s podminkou, Ze na skale vystavi hrad na vlastni
naklady a kral mu jej poté daruje i s dedicnymi pravy. Hrad
meél byt i celni stanici, ktera zde drive skutecné byla. Pesek
zacal se stavbou a dokoncil pouze tzv. Velké staveni,
dvoupatrovou budovu, kterda byla dlouho jednou z
nejobyvanéjsich casti hradu.

Po roce piisobeni na Strekove prodal Pesek hrad rodu
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Vartenberkii. Ti se nad rekou Labe usidlili temer na sto let. V obdobi husitskych valek v prvni
poloviné 15 stoleti byl drzitelem hradu Vlasek z Kladna a v drZeni jeho potomkii zustal hrad az do
roku 1479. Za panovani Viaska se na hrad uchylil pod jeho ochranu probost a cast konventu
roudnickych augustinianii a jeptisky z benediktinskeho klastera v Teplicich. Hrad byl tedy prostorny
a obranyschopny.

Vyznamnymi viastniky byli Hanus a Lorenc Glacovi ze starého dvora. Roku 1485 si bratii Glacové
majetek rozdeélili a Stiekov pripadl Hanusovi, bohatému méstanovi, ktery viastnil v nedaleké
Krupce cinové doly. Zaslouzil se také o rozsireni a dostavbu hradu, zejména hradni kaple.

Roku 1563 ziskal hrad Vaclav Popel , clen duchcovskeé vétve Lobkowiczu, kratce po ném Polyxena z
roudnické vétve rodu. Jejich majetkem ziistal hrad az do roku 1953, kdy jej prevzal Ceskoslovensky
stat. Kratkou dobu byl viastnictvim Klubu ceskych turisti. V roce 1992 byl hrad v ramci
restitucnich zdkonu vrdcen zpét rodu Lobkowiczu, takze je dnes soukromou, avsak verejné
pristupnou kulturni pamatkou.

Objekt viastniho hradu je velmi dobre zachovan, zejména proto, ze nebyl valecnymi utrapami nijak
zvlast ponicen nebo vypdlen. Vojenskym a obrannym uceliim vsak pomérné casto slouzil. Za
tricetileté valky obsadili hrad v roce 1631 Sasové, v roce 1634 kratce Svédové a pak opét v roce
1639 byl hrad opérnym bodem Svédii, ze kterého oviddali okolni kraj. Po roce 1645 slouzil hrad
Jjako posadka také vojskum Torstensonovym. V tomto obdobi také $védska posadka prohloubila a
rozsirila koryto Labe, aby umoznila plavbu vétsich lodi s valecnou koristi.

Od konce 17. Stoleti prestal byt Strekov trvale obydlen a zustal opustén. Jesté jednou vSak poslouzil
vojenskym ucelum, a to za sedmileté valky. V roce 1757 byl jako prusky opérny bod ostrelovin dély
Laudonovych Chorvatui. V té dobé také doslo k jedinéemu vaznéjsimu poniceni hradu, zejména kaple
a Velkého staveni. Po odchodu pruské posadky jiz hrad ziistal trvale opustén a postupné chdatral.
Zajem o néj vzrostl teprve az na pocatku 19. stoleti s prichodem evropského romantismu.V tomto
obdobi také doznal hrad hned nékolika zmén — byly pristaveny nékteré casti hospodarskych budov
na dolnim nadvori a také objekt, ve kterém je dnes restaurace Wagnerka na hradni terase.

Soucasti hradniho komplexu byl také statek a popluzni dvur, ktery se nachazel pod hradem na misté
dnesniho parkoviste. Byl tu az do roku 1961. Nekteré prameny tvrdi, Ze v tomto roce se tehdejsi
prezident rozhodl navstivit mésto a také hrad. Protoze vsak v blizkosti hradu nebyla zZadna
parkovaci plocha pro vladni automobily, byl na statku zinscenovadn pozar, statek se nechal vyhoret
a statni pamatkova péce nechala zbylé budovy strhnout a zlikvidovat.

Ke hradu patii pozemky a lesy rovnéz ve viastnictvi rodiny Lobkowiczu. Na jiznich svazich pod
hradem byly pomérné rozsahlé vinice. Vino zde péstované bylo pry vysoce kvalitni. Vinice byly
zruSeny kolem roku 1920, kdy byly zdejsi vinohrady napadeny plisni a péstovani révy se pak jiz
neobnovilo.

Motorovy vz M 131.1

Na konci druhé svetoveé valky byl stav motorovych vozii neutéseny. Typove velmi roztiistény vozovy
park bylo komplikované udrzovat. Proto ministerstvo dopravy zadalo roku 1946 vyrobu dvou typii
motorovych vozii - dvoundpravového a ¢tyrnapravového. Se ctyrnapravovym vozem M 262.0 jste se
Jjiz setkali p7i nasich akcich v Posdzavi. Obé rady, jejichz projekty vznikaly na stolech ceskych
konstruktéru jiz za valky, byly velice uspésné a jejich zdastupci jezdi po Ceskych kolejich dodnes, i
kdyz v pripadé dvounapravového vozu jiz jen jako historicka vozidla.

Motorove vozy rady M 131.1, které si ziskaly prezdivku Hurvinek, byly vyrabeny v letech 1948 az
1956 tovarnami TATRA Koprivnice a pozdeji TATRA Studénka v celkovém poctu 549 kusii. Vozy
rychle nahradily typové roztiisteny park motorovych vozii predvalecné vyroby, na mdlo vytizenych
vlacich i parni lokomotivy, a nékolik desetileti kralovaly na nasich lokalkach.



Prvni motorovy viiz oznaceny jako M 131.101
dorazil k CSD v cervau 1948 do depa Opava.
Nasledné byly vozy dodavany snad do vsech
dep na siti CSD. Vozily osobni viaky na viech
nasich lokalkach a v 60. letech i rychliky,
napr. na trasich Décin - Most - Ceské
Budéjovice, Hradec Kralove - Havlickitv
Brod. Na nékterych tratich stanuly i V cCele
smisenych viaku, tj. ndkladnich viaki
S prepravou osob, napr. na trati Opocno - ©
Dobruska, Dobronin - Polna. Osvedcily se i |
na tratich s velkymi sklony, jako priklad mize =
slouzit ozubnicova trat’ Tisovec - Pohronska ~—

Polhora (sklony az 50 promile) ¢i dnes neexistujict trat’ Velké Biezno - Loveckovice — Usték, kterou
dnes navstivime, s odbockou Loveckovice - Vernerice (sklony az 42 promile). Po vyreseni ,, détskych
nemoci* se z Hurvinku staly velmi spolehlivé a oblibené motorové vozy. K motorovym voziim bylo
vyrobeno jeste celkem 76 pripojnych vozu rady Clm (od roku 1957 Blm) a 241 vozii Fady CDIm (od
roku 1957 BDIm). V provozu byly casto do souprav razeny i predvdlecné typy pripojnych vozii a
viaky tak byly velice riiznorodé.

Na pocitku Sedesdtych let se CSD pokousely fadu M 131.1 nahradit novéjsi radou M 240.0 s
hydraulickym prenosem vykonu. Nepovedlo se a jednoduché motoracky dal viadly na ceskych
tratich. Az na konci sedmdesatych let je postupné vytlacily z provozu motorové vozy rady M 152.0,

vevr

CSD. Orchestrionii 7ady 810 se vyrobilo pro CSD 678 kusii. Posledni vozy M 131.1 dojezdily
V pravidelné osobni doprave na jare roku 1984. Ale rozhodné to nebyl jejich uplny konec. Pres 100
vozut bylo rekonstruovano na vozy pro prohlidky troleji. Na konce vozu byly dosazeny prohlidkova
véz a sbérac, mezi nimi pak montdzni plosSina. Do dnesnich dnit se dochoval znacny pocet vozii,
které postupné riizné zajmove spolky probouzeji k zZivotu jako historickad vozidla.

Popis vozu: Pri vyvoji dvoundpravového vozu bylo vyuZito poznatkii z provozu predvalecnych
motorovych vozii a z koristnich némeckych motorovych vozii (z nich hlavné prevodovky Mylius).
Skrin motorového vozu M 131.1 je svarovand osmiboka se zuzenymi predstavky. Ke svarovani byly
pouzity ocelové nosniky o tloustce 3 mm. Ke spodku vozu byla skiin prinytovana a privarena.
Bocnice a strecha jsou taktéz ocelové. Spodek vozu je z lisovanych, valcovanych a svarenych
ocelovych nosniku, k nemuz je prisroubovana dvojita drevénd podlaha. Vnitini oblozeni vozu je z
tapetovanych sololitovych desek, strecha je z direvovidknitych desek. Nastupni plosiny jsou spolecné
se stanovistem strojvedouciho a viakvedouciho. Oddil pro cestujici je od néj oddélen latovkou
S dvermi. Stanovisté jsou vybavena Fidicim pultem, stolkem viakvedouciho a strednimi dvermi
s prechodovymi mustky. WC se naléza na prednim predstavku. Na zadnim predstavku je umistnéna
palivova nadrz a elektricky rozvadéc. V oddile pro cestujici je celkem 48 mist k sedeni pri
usporadani sedadel 4 + 1. Lavice jsou zdrevenych latek s koZenou opérkou zad. Pricné
zavazadlové police jsou vypletené siti. Vsechna okna v oddile jsou stahovaci, pouze 2 okna umisténd
nad bocnimi mrizkami chlazeni motoru jsou pevna. Osvétleni vozu je elektricke zarovkove. Do roku
1957 byl interiér vozii oznacen 3. vozovou tridou, pak 2. tridou. Viiz byl puvodne vytapén pouze
odpadnim teplem od motoru prostiednictvim vyfukovych plynit vedenych v zimnim obdobi trubkami
pod sedadly, ale pro nizkou vykonnost byl dosazen jesté naftovy teplovzdusny agregat 12 AKN 5.
Tento agregdt byl prevzat z autobusii SKODA RO a RTO.

Dvanactivalcovy vzduchem chlazeny motor TATRA T 301 (upraveny motor ndkladniho automobilu
Tatra T 111) byl spolu s prevodovou skrini, dynamem a kompresorem ulozen v samostatném pruzné
zavéseném ramu na spodku vozu. CtyFstupiiovd mechanicka pirevodovka MYLIUS byla
synchronizovana s predvolbou rychlosti. Kroutici moment byl prenasen mechanicky pres spojku,
rychlostni prevodovku, kardanovou hridel a napravovou reverzacni prevodovku na hnaci dvojkoli.
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Motor byl startovan pomoci elektrického spoustéece. Viz byl vybaven tlakovou brzdou Knorr
S brzdicem MPp a dvema rucnimi brzdami. Nepriibezné tazné a nardzeci ustroji je lehkého typu.
Pozdeji doslo k nékterym upravam, které se delali zpétné i u starsich vozi. Mezi né napriklad patii
absence ochranného bocniho plechu kryjiciho ram ze stran, ndhrada souvislého vétraciho kanalu
Ctyrmi samostatnymi vétraci, ¢i montaz samostatnych cervenych koncovych svitilen.

MOTOROVY VUZ M 1311 inv. ¢islo 341a2 549
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Technické udaje:

Vyrobce, rok vyroby: Tatra Koprivnice (1948 - 51), Vagonka Tatra Studénka (1954 - 56).
Usporddani pojezdu A 1 (jedna hnaci naprava), prumer kol 880 mm; rozvor 6 500 mm.

Motor: TATRA T 301, vrtani 110 mm, zdvih 130 mm, jmenovity vvkon 113,9 kW, maximalni tazna
sila 28 kN.

Délka vozu pres narazniky 12 100 mm, hmotnost plné obsazeného vozu ve sluzbe: 21 t.

Jeden oddil pro cestujici byvalé 3. tridy se 48 misty v usporadani 4+1.

Maximalni rychlost 60 km/h.




Zelezniéni trat’ Velké Biezno — Verneiice — Usték

Historie

Vychodni ¢ast Ceského stiedohori byla v 19. stoleti Zivou a prosperujici oblasti. Prestoze se jednd
zejména o kraj zemédelsky, darilo se zde zejména ovocnarstvi a chmelarstvi, nalézala se zde i
strediska prumyslu, a to zejména v okoli mésta Vernerice. Dokonce se zde tezilo hnédé uhli.
Vystavba Zeleznic se viak oblasti vyhybala, zejména kviili hornatému terénu. Zeleznice se c¢dstecné
priblizila v roce 1874, kdy spolecnost Rakouské severozapadni drahy zprovoznila usek ze Strekova
pres Velké Brezno do Décina a Prostiedniho Zlebu.

Teprve po prijeti zakona o mistnich drahdch v roce 1880, ktery umoznoval stavebnikiim tispornéjsi
konstrukci Zeleznicniho svrsku a spodku na lokadlnich trati, vzesla zejména z podnikatelskych kruhu
meésta Vernerice iniciativa na stavbu mistni drahy a v roce 1889 je zaloZena akciova spolecnost
Mistni drdha Velké Biezno - Vernerice - Usték (Localbahn Grosspriesen - \Wernstadt - Auscha -
L.G.W.A). Po ziskani kapitalu byla stavba zadana videnské firmé Stern a Hafferl. Za necely rok
byla trat pripravena k provozu, tehdy to bylo i pri pouZiti primitivni techniky v podobé lopat a
krumpacu obvyklé tempo. Zahdjeni provozu ponékud zkomplikovaly srpnové povodné, presto mohl
byt 18.8.1890 zahdajen provoz na hlavni linii z Velkého Brezna do Verneric k prilezitosti 60.
narozenin cisare Frantiska Josefa I, odbocka do Ustéka byla zprovoznéna 11.9.1890. Provoz
zajistovala spolecnost Rakouské severozapadnz drahy na ucet vlastmka

Trat' je stavena velmi usporné, jeji [\ 1iiil S
teleso kopiruje terén, a proto zde
nenalezneme velké mostni stavby nebo
dokonce tunely. Uspornd stavba se
vSak vyznacuje znacnymi spady, misty
prekracujici i hodnotu 40 promile.
Vzdyt vychozi stanice - Velké Brezno -
lezi v nadmorskeé vysce 149 m, nejvyssi
bod trati u zastavky Mukarov pak v
nadmorské vysce 576 m a tohoto bodu
je dosazeno na pouhych 15 km délky.
Draha zpocatku méla hlavni prijem z
dopravy nakladu, kterou obsluhovala
zejména  vernerickou  prumyslovou
oblast. Postupem doby vsak vzristal
vyznam dopravy rekreacni, ktera méla :
svou tradici jiz od doby prvni republiky, kdy mnoho Ustecanii vyuzivalo drdhy k vyletum do Ustéka
a jeho okoli. Uz v obdobi hospodarské krize ve tricatych letech se poprvé uvazovalo na useku z
Loveckovic do Ustéka o zastaveni provozu. V letech 1938 - 1945 se mistni drdha docasné stavd
soucasti Nemeckych risskych drah.

Po roce 1945 je cela spadova oblast postizena odsunem piivodniho némeckého obyvatelstva s
naslednou likvidaci mistniho primyslu. Zbylé podniky presunuly veétsi objem preprav na silnici a
nakladni doprava na lokdlce klesla na minimum. V sedmdesatych letech jiz trat’ figuruje na
seznamu nerentabilnich trati a jeji zruseni je jen otazkou casu. V té dobé na trati dominuje zejména
rekreacni doprava o vikendech, které vsak jizdni rad a hlavné nizka prepravni kapacita viaku prilis
nevyhovuje. Pres postupné slabnouci odpor obci kolem trati nakonec padlo osudné rozhodnuti. Dne
27.kvetna 1978 dvojice motoracku M 131.1256 a 1501 ukoncuje provoz definitivne. V letech 1978
az 1979 byl zlikvidovan tratovy svrsek z useku Vernerice - Loveckovice, v letech 1985 az 1988 pak z
uiseku Usték - Loveckovice. Dnes zde trat pFipomind uz jen zarostly ndsep a zbytky mostil.




Muzejni historie

Koncem sedmdesatych let zacalo Okresni viastivédné muzeum Usti n.L. budovat skanzen lidové
architektury v Zubrnicich. Pocitalo se s vyuzitim tratového useku Velké Brezno - Zubrnice jako
muzejni Zeleznice, ktera by dopravovala navstévniky do skanzenu. Za timto ucelem muzeum
obnovilo na nadrazi v Zubrnicich manipulacni kolej a provedlo opravu fasady stanicni budovy. O
trat’ se zacal starat Krouzek pratel zeleznice zalozeny v roce 1980. Znacné administrativni probléemy
a nezajem dotcenych instituci zpiisobily, Ze na trat’ nevyjel Zadny historicky viak. Dobrovolni
pracovnici z rad Zeleznicarské verejnosti se casto dostavali do sporii s muzejniky a velmi casto pak
nasledovalo opadnuti zajmu. Na prelomu osmdesatych a devadesatych let je jesté zpracovan
megalomansky projekt na preménu malebného nadrazi v Zeleznicni skanzen. Nékteré stavby byly
zahajeny, avsak po prevratu v roce 1989 ztraci statni instituce zajem o trat zcela a tak prisly ke
slovu soukromé iniciativy jako posledni nadéje pro zachovani drahy.

V roce 1993 vzniklo obcanské sdruzeni Zubrnickd musedlni Zeleznice (ZMZ), které pokracuje v tsili
o privatizaci a obnoveni trati do soucasné doby. K uspésnéjsim rokiim patii prave rok 1993, kdy byl
29.kvétna zahdjen zkuSebni muzejni provoz. Prvmni viak do Zubrnic privezl motorovy viiz
M 131.1405. Znacny zajem si vynutil usporadani dalsich jizd v cervenci a v srpnu. Jesté v rijnu trat
kratce oziva parni lokomotivou 423.009.

Od 1.1.1994 je viak provoz na trati opét zastaven do vyreSeni majetkopravnich vztahii s Ceskymi
drahami a organy statni spravy. V roce 1996 hrozilo lokdlce odpojeni od kolejové sité CD v
souvislosti s rekonstrukci stanicniho zabezpecovaciho zarizeni ve Velkém Brezné, nakonec vsak
vzniklo tipravou viastni kolejisté muzejni dréihy, které je se siti CD spojeno kolejovou spojkou. Od
roku 1997 provadi ZMZ opravy Zeleznicniho svrsku na viseku V.Bfezno - Zubrnice. V roce 1998 byl
kolejove dochovany usek velké Brezno - Zubrnice - Loveckovice (11 km) zapsin na seznam
kulturnich pamatek CR.

Muzejni soucasnost a budoucnost

ZMZ usiluje o zavedeni muzejniho provozu na casti byvalé lokalky. V prvni etapé jde o tisek Velké
Brezno - Zubrnice. V soucasnosti probiha celkovd obnova prvniho useku trati. Nejdilezitéjsi je
vymeéna prazci. Dadle se provadi obnova drobného kolejiva - jde o podkladnice, vrtule, hieby a
spojky (Pro jejich nedostatek a vzhledem k tomu, Ze jde o typ davno nepouzivany, provadi ZMZ cas
od casu demontaz nékterych opustenych stanicnich koleji na svrsku Xa a A - samoziejmé po dohodé
s CD.) Je-li hotov delsi tisek provede se podbiti podbijeckou. Predtim se jesté dosypdava stérk na
krizovd mista. PFi obnové trati ZMZ vizce spolupracuje s tifadem prdce v LitoméFicich. Diky tomu je
dnes u ZMZ zaméstnano nékolik osob z blizkého okoli na veiejné prospésnych pracich. Svépomoci
je pak schopna v delsim casovém horizontu zprovoznit navazujici usek Zubrnice - Loveckovice.

Muzeum ZMZ

V roce 1996 bylo jako jakasi nahrada za pravidelny provoz sezonnich historickych vlakii otevieno
Zeleznicni muzeum v prostorach nadrazi v Zubrnicich. Tézisteé expozice je dnes soustiedeno v
prostorach byvalého dreveného skladisté a replice drevené gardaze na dreziny vedle nddrazni
budovy. Co Vam nabizi Malé Zeleznicni muzeum? Stalou expozici o historii a soucasnosti trati
Velké Brezno - Vernerice - Usték. Ta se nachdzi v byvalém skladisti zbozi. K vidéni jsou staré
fotografie, dokumenty, rizné , zZeleznicni“ drobnosti, model stanice Levin v meéritku 1:45. V
nadrazni budove je umistéena mala dopravni kancelar s dobovym vybavenim. Venku vas zaujme
replika zvonkového navestidla zvaného ,, cinan*. V drevené garazi vedle budovy nadrazi jsou
deponovany historické dreziny. Najdete tu tratmistrovské motokolo ,,Slégr, inspektorskou drezinu
., Tatra®, motorové voziky ,, Tatra 14/52*, pakovou drezinu, tratmistrovské kolo ,,Wohanka* ci
motorové dreziny ,, madarky“. V roce 2004 bylo diky dotaci Usteckého kraje muzeum rozsifeno o

vevr
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., Zabezpecovaci zarizeni“, kde dominantu tvori kompletni sestava pristrojii elektromechanického
stanicniho zabezpecovaciho zarizeni ze zZst.Velké Brezno. Tyto expozice jsou umistény v historickych
nakladnich vozech rady Zs a Ztrc.

ZMZ viastni také Fadu kolejovych vozidel. Cast jich je k vidéni na kolejich nadrazicka v Zubrnicich,
cast ve stanici Velké Brezno. Veétsina vozidel byla ziskana chvili pred svou likvidaci a je proto
V Zalostném stavu. Cilem spolku je ale vybrand vozidla renovovat a zprovoznit.

Muzeum je turistickym znamkovym mistem. Lze u nas zakoupit znamku s cislem 666.

Malé zelezni¢ni muzeum Zubrnice
orientacni schéma

vysvétlivky.

1. pokladna a expozice o historii trati expozice pristupna verejnosti

2. mala dopravni kancelar — budova
3. zvonkova navést as— vystavené kolejové vozidlo
4. puvodni dievéné zachodky =] sluzebni vozidlo nebo stavba
5. expozice historickych drezin L LN kolej :
6. stanovisté motorove dreziny Zubmice (0,2 km)
7. stanovité pakové dreziny
8. vystavena historicka kolejova vozidla
=1 i
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Velké Brezno (6 km - stavebni a drezinovy provoz)

Tynisté (1 km)
Trat’ ve filmu

"Pane Patocka, zastavte, zastavte!" "Co je? Co se déje?" "Je streda prece! Pan doktor jede dneska
do méstal" "A sakra! Mdlem bych na to zapomnél!" Ze je vam tenhle dialog povédomy? Jesté si
vzpomeiite na teticku v podani Ivy Janzurové elegantné utikajici po Zeleznicnich prazcich ve snaze
dostihnou a potrestat nezvedeného synovce Tomdse. Ano, sprdavné, vroce 1975 vznikaly na
nadrazicku v nedalekém Leviné zabéry pro film Pani kluci na motivy knizek Marka Twaina. Viacek
tvorila parni lokomotiva 310.134 Vikava z cukrovaru Mnichovo Hradisté, osobni viiz BCi z Dubnice
nad Vahom a sluzebni viizz NTM Praha.

V dobé, kdy uz draha spala spankem Sipkové RiZenky se tu objevili filmari znovu. Tentokrdt primo
na nadrazi v Zubrnicich a na trati do Velkého Brezna. V roce 1999 se tu natacely zabéry pro cesky
pisnickovy retrofilm Rebelové reziséra Filipa Rence. ZMZ pro filmaie dokonce zajistovala viaky:
motorovy osobni vilak s ,, Hurvinkem* a ndkladni viak s motorovou lokomotivou T 444.0255
., Karkulka “.

Muzeum lidové architektury Zubrnice

Pod nadrazickem v udoli Lucniho potoka a na protejsi strani na upati Bokové hory, které vévodi
televizni vysilac, lezi obec Zubrnice. Ta je jedinecné urbanisticky i krajinarsky umistenou obci v
kopcovité krajiné Ceského stiedohoii a p¥i pohledu na ni miiZete mit pocit, Ze je jedinym velkym
skanzenem. Ten, ktery tu muzZeme dnes navstivit, je nejmladsim skanzenem u nas. Jeho budovani
zacalo v sedmdesatych letech a verejnosti byl poprvé otevien v roce 1988. Zakladem skanzenu jsou
nejhodnotnéjsi stavby ve stiedu obce a prvnim impulsem pro jeho vznik byla zdachrana kostela sv.
Mari Magdalény, ktery mél byt zboren. Soucasne se pred zborenim podarilo zachranit a pro
muzeum ziskat velkou roubenou chalupu na navsi. Postupné muzeum ziskalo i dalsi objekty ve obci.
Radu dalsich objektii, kterym hrozila zkdza, ziskalo i z jinych mist Ceského Stiedohori. Unikatni je
rozmisteni objektu skanzenu na celem uzemi normalné Zijici obce.

Dnes tvori muzeum tyto objekty:
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Zemédélska usedlost C.p. 61

Obytny patrovy roubeny diim z r. 1808. Radila se k nejvétsim a nejbohatsim usedlostem v obci. K
hospodarstvi patrivalo od 17 do 22 hektarii poli, 1 - 2 ha luk, 5 - 7 ha pastvin, 9 - 18 ha lesa a
necely hektar chmelnic. Na pocatku 20). stoleti zde meli par koni, 8 krav , 5 telat, 2 kozy a 3 prasata.
Zila tu trigeneracni rodina hospoddre se 2-3 détmi. Stary hospoddr s Zenou bydleli v samostatném
viménku. Celed zde v 19. stoleti zastupovali dva pacholci a dvé dévecky. Jejich pocet se pozdéji
zredukoval pouze na jednu deévecku. Diim je trojdilny (svétnice - sin - chlév), chlévového typu. U
tohoto typu miva chlév kromé bézného vchodu do dvora také propojeni dvermi do siné, coz bylo v
zimé praktické a zde, v horskych pohranicnich, oblastech bezné.

Chmelarsky dum obvykle charakterizuje velikost stavby, minimalné dve rady Stérbinovych vetrakii
(dle poctu podlazi piidy), zvlastni otvor v podlaze pudy ustici do horni siné nebo paviace a
samoziejmé vlastni suSicka chmele. Vétraky ve streSe umozZiovaly susit prirozenym teplem a
provetravanim chmel, rozlozeny na obou podlazich piidy. Predevsim pro tento stary zpiisob suSeni
chmele a jeho uskladnovani v komorach bylo zapotiebi onéch obrovskych prostor.

Béhem svého stavebniho vyvoje doznal tento dum nékolik drobnych stavebnich zmen. Puvodni
roubené stény prizemni svétnice, jejiz soucasti byla i podstavka, byly koncem minulého stoleti z
duvodu Spatného stavu a jiz nedostacujici nosnosti nahrazeny cihlovym zdivem s vetsimi okny .V
souvislosti s postavenim druhého komina pro susicku chmele byla piivodni pec na chleba, kterd
svym télesem vystupovala ze siné mimo piidorys objektu do télesa silnice, nahrazena novou peci, jiz
v zadni casti prvni komory. Se stavbou druhého komina souviselo i zrusSeni posledniho pole klenby v
sini prizemi.

Soucasné muzejni vybaveni domu odpovida obdobi pocatku 20. stoleti, kdy jesté preZivalo staré
tradicni zarizeni a vybaveni, avsak bylo jiz dopliiovano modernimi tovarenskymi vyrobky. Pouze
dvé predni komory v patre jsou instalovany muzejnim zpusobem s expozici lidového malovaného
nabytku a stavebniho vyvoje obce véetné dokumentace opravovanych a prenasenych staveb.
Zajimavym a pro tento region typickym je systém topeni v kachlovém spordku ve svétnici. Priklada
se do néj vzdy ze siné. Také dva litinové kamnovce jsou osazeny ze strany siné nad dvirky kamen.
Byla v nich stale tepla uzitkova voda. V sini staval vidy také kotel s vlastnim topenistem. Slouzil pro
ohrivani vétsiho mnozstvi vody pri prani, koupani, zabijecce apod. V zdejsi ovocnarské oblasti se
pravidelné vyuzival i pro vareni povidel. Nad kotlem je osazeno zarizeni na jejich michdni.

Svétnice je kryta povalovym stropem, ktery je rekonstrukci puvodniho poSkozeného. Pro tento
region je typicky, predevsim u zdenych domii, systéem odvadeni vody z orosenych okennich kridel.
Jeste koncem 19. stoleti byvala u zdejsich zdénych objektii i v jejich obytné casti jednoducha okna
zapustena do stén. Voda stékajici v zimé pri topeni na drevénou nebo kamennou parapetni desku
byla odvadeéna podélnymi zlabky smerujicimi do otvoru ve stiedu, a jim protékala do malé niky, ve
které byla zasunuta specidlni hranatd keramicka nadoba s ouskem. Tak jako ve vsech tradicnich
lidovych stavbach, i zde se vytapéla pouze svétnice a spalo se v patre ve studenych komorach.

Dviir usedlosti ohranicuje v predni casti na jedné strane obytny dum, naproti zdény vymenek a
kolmo vzadu ho uzavira stodola. Vsechny zdejsi dvory jsou dlazdeny hrubymi kameny a pozdéji téz
dlazebnimi kostkami.

Vymének

Zdena patrova stavba s vlastnim chlévem z poloviny 19. stoleti. Stoji na misté starsi dievené stavby.
Slouzila k bydleni starych hospodaru.

Kiilna na vozy

Z Repcic (okr. LitoméFice), zacdtek 19. stoleti, prevezena r. 1986.

Roubeny Spychar

Z Lukova (okr. Litomérice), konec 18. stoleti, prevezen r. 1986, je pozoruhodny svou arkadovou
pavlaci.

Hrazdéna stodola

Ze Suletic (okr. Usti nad Labem), zacdtek 19. stoleti, prevezena r. 1985.
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Vedle stodoly je umisten Zentour, ktery byl jednou z pohonnych jednotek mensich zemédélskych
strojii. Byl tazen voly nebo konmi, pricemz tocivy pohyb se prendsel hiideli na transmisi a z ni na
mlaticku nebo rezacku slamy. Za stodolou je mald zelindrska zahrada, po jejimz obvodu se péstuje
na 60 druhu domdciho koreni a lécivek. Jeji produkce slouzila pouze pro viastni potiebu
hospodarstvi.

SuSdarna ovoce bezdymova a s prenosnymi liskami

Soucasna podoba odpovida poslednimu vyvojovému typu vesnickych susaren z konce 19. stoleti.
Starsi cast stavby je z 1. poloviny 19. stoleti. Z trosek byla rekonstruovana v letech 1985 -1990. Je
posledni funkcni susarnou v regionu Ceského stiedohori.

Barokni studna

Ze Stiizovic (okr. Usti nad Labem), z r. 1695, prenesena r. 1977. Na kamenném pazeni jsou
umistéeny medailony s napisem AMOR DEI ET PROIMI CAUSA FONTIS 1695 (laska k Bohu a
bliznimu postavila tuto studnu). Stavebnikem byl hrabé Jan Frantisek Kolovrat Krakovsky z
Chlumce, do jehoz panstvi Strizovice patrily. Studna byla puvodné opatiena dievénym rumpadlem s
prevodovou soustavou ozubenych kol. Z toho mechanismu se zachovalo dnes pouze torzo.

Kostel sv. Maii Magdaleny

Pivodné goticky, pripomina se v poloviné 14. stoleti. V letech 1723-1739 byl rozsifen a barokné
prestaven znamym litomérickym stavitelem italského piivodu Qctaviem Broggiem (1669-1742). V r.
1913 - 1914 byla stara drevend zvonice stojici u jizni steny snesena a nahrazena novou vézi. Z
ptivodni gotické casti kostela se zachovalo obvodové zdivo presbytare vcetne opérnych obloukit a
zdivo vychodnich dvou poli lodi. Pri poslednich opravach byly v interiéru odkryty a
zrekonstruovany casti gotickych oken v presbytari a fragmenty pozdné gotickych a renesancnich
fresek. Jak dosvedcuji zachovalé operdky a stopy po otlucenych konzolach zeber, byl presbytar
klenut kiizovou zebrovou klenbou. Piivodni lod’ byla plochostropa. Kostel slouzi k vystavnim a
prilezitostnym bohosluzebnym ucelum.

Ze starého piivodniho hibitova, ktery obklopoval kostel, je rekonstruovana jizni cast s kovanymi a
litinovymi kriZi zachranénymi v minulosti z regionu. U schodut ke kostelu jsou umistény tri kamenné
smirci krize.

Hrazdény Spycharek

Z Lochocic (okr. Usti ad Labem), pocdtek 19. stoleti, prenesen r. 1977. Byl prenesen z obce
zlikvidované dulni cinnosti.
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Vesnicky obchod ¢.p. 74

Byl v provozu od konce 19. stoleti do pocatku padesatych let. Interiér je rekonstruovany se starym
zarizenim, kterym byly bézne vybaveny vesnické obchody jesté do padesatych let. Z piivodniho
nabytku se podarilo zachranit pouze kramskou skvin, ostatni zarizeni bylo doplnéno z riznych mist
regionu.

Skola &.p. 26

Z roku 1863. Stoji na misté starsi prizemni drevené Skoly z r. 1768. Pro cely objekt byla spolecna
kamna, jak k vytapéni tridy a komory ucitele, tak i na vareni pro jeho rodinu. Nové postavena skola
méla k dispozici dve tridy v prvém poschodi a slusny ucitelsky byt v prizemi. Po prvni svétové valce
bylo nutné, s dalsim narustem poctu zZakii i stoupajicimi ndaroky na uceni, ucitelsky byt adaptovat na
dalsi ucebnu. Do zubrnickeé skoly chodily deti ze Zubrnic, Tyniste, Lestiny, Staré Homole, Liskova a
nekterych samot katastru Touchorin. Zpristupnénd ucebna v prizemi odpovida svym zarizenim a
vybavenim beznému standardu vesnickych skol jeste po druhé svétové valce.

Mlyn é.p. 27

Ten budete v obci hledat marné. Musime se vydat zpét k zubrnickému nadrazi a kousek za mostem
pres Lucni potok odbocit po polni cesté vlevo proti proudu potoka. Na poloviné cesty nejprve
narazime na pokracujici prace na odkryti starych casti zdi byvalého mlyna, na kterych bude
postaven mlyn preneseny z nedaleké Homole pod Pannou. O kousek dal nds pak cekd zdejsi nove
zrekonstruovany areal mlyna. Ten byl zpFistupnén poprvé v minulém roce. Je zrekonstruovan véetné
starého ceského mlynského slozeni a zarizeni do podoby konce 19. stoleti. Az budete uvniti, bude
vam mlyn pripadat asi troSku zviastni. Nebyl totiz urcen ke mleti obili nybrz k lisovani oleje
Z olejnatych semen.

Bukova hora

Tak, jako u zdymadel neslo prehlédnout hrad Strekov, ted nemiizeme prehlédnout dominantu
usteckého regionu, vez televizniho vysilace na Bukové hore. A i kdyz dnes nemame v planu jeho
navstévu, alespon strucné néco o jeho historii. Bukova hora (683 m) je nejvyssim bodem
Litomerického Stredohori. Na vrcholu je, dnes bohuzel s omezenym rozhledem, Humboldtova
vyhlidka. V letech 1879 az 1914 zde stal Sestiboky vyhlidkovy pavilon. Pod vrcholem masivu je
paledova jeskyné. Byvala turisticka Décinska chata na vrcholovém hiebeni nad aredlem slouzi v
soucasnosti jako rekreacni stiedisko Ceskych radiokomunikaci. Na severovychodnim svahu kousek
pod vrcholovym hiebenem je rozlehly aredl Ceskych radiokomunikact kterému vévodi véz vysilace.
Svyskou 223 metrii je to jeden z nasich nejvyssich vysilacii. Dne 3. kvetna 1960 zde zapocala
vystavba v té dobé unikatniho televizniho vysilace. Zajimavy byl uz vybér mista. K pozemkiim
nedaleko Décinské chaty udajné prisel expert, primhouril oci, krdtce se zamyslel, a pohybem
ukazovaku vytycil odshora dolu misto pro budouct televizni vysilac. Toto gesto navic doprovodil
slovy: "Tak tady by to asi bylo nejlepsi.” Po vice nez dvou letech, 10. cervence 1962, stila na
Bukové hore vez pripominajici Sachovou damu. Dosahovala vysky 181,5 metru, u paty méla prumer
18 metru. Jiz rok pred dokoncenim se vsak na veézZi zacaly objevovat trhliny a nakonec bylo
rozhodnuto, zZe se konstrukce musi vyztuzit. Dne 3. prosince 1965 se pri svarovani vznitila
polystyrenova izolace a véz zacala horet. Tato nehoda se nastésti obesla bez zranéni. Nicméné tento
vysilac musel byt nakonec 7. zari 1966 odstrelen a na jeho misté byl postaven novy, ktery stoji
dodnes.
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Pohled na Zubrnice — v popredi nadrazi, za nim obec a na horizontu Bukova hora

Neverejny material pro Gcastniky odborné exkurze VTK pFi DP-Metro
Z materialdi a webovych stranek navstivenych instituci sestavil Jan Ungrman
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